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PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA

Pijezometri 1-3

Projektna dubi d
rojekina dubina vode Udaljenost iza zida x

[
B

Mjerena
dubina ¢
W

Podrum

H=3m

Prirodno tlo

Nema drenaze iza zida.
PovrSina tla iza zida je horizontalna.




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA

Dubina vode mjerena je u tri toCke na udaljenosti x iza zida:

- : ?
]

dw

PIIEZOMETAR UDALJENOST x MRﬁfgﬁEDﬁlwﬁ
1 10m 77m
2 25m 15m
3 S0m 31m




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA

Razmatraju se tri projektne situacije:

PROJEKTNA
SITUACTIA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
v = 22 kN/m? Ve = 22 kN/m?
A €y — 35 kPa €y — 35 kPa
@'y = 25° @'y = 25°
¢, =0kPa ¢, = 0kPa
Ve = S;IEV m? Krufnnﬂnam tlg
B cur = 35 kPa Ye = 15_5‘3‘";’:"”
¢’y = 25° cfp k= 0 kPa
¢, =0kPa k
glju_nak Erupnozmato tlo
- v = 19 kN /m? ¥, = 18 kN/m?
@', = 40° @', = 35°
¢, =0kPa ¢, = 0kPa




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA

Zadatak je odrediti:
Karakteristicnu dubinu vode
Karakteristi¢nu vrijednost pritiska vode na zid
KarakteristiCnu vrijednost pritiska tla na zid
Ponoviti 1-3 s projektnim vrijedostima za GSN

Ponoviti 1-3 s projektnim vrijednostima za GSU



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

PROJEKTNA

SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Vi = 22 kN /m? Ve = 22 kN/m?
A c.r =35 kPa c.x=3bkPa
@' =25° @'y =25°
¢, =0kPa ¢, =0kPa

PROJEKTNI PRISTUP 1

o _ (KOMBINACIA1Y\ A1+ M1 +R1'
PROJEKTNI PRISTUP 1 =( KOMBINACJA2) = a2 + M2 + sz

KarakteristiCcha dubina vode ——— treéi pijezometar daleko — zanemaruje se;
srednja vrijednost dva najbliza pijezometra (1.85 m);
d . =15m prirodno tlo: glina (moguce kapilarno dizanje vode)
o —> odabrana manja karakteristiCna dubina




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

PROJEKTNA
SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Vi = 22 kN /m? Ve = 22 kN/m?
A c.r =35 kPa c.x=3bkPa
@' =25° @'y =25°
¢, =0kPa ¢, =0kPa

KarakteristiCna vrijednost pritiska vode na zid:

pritisak
vode
E
.s
~
z
o
s

Yw(H - dw)

P

we, ke

o | =

1 ;
Y (H—d, ;)= 5+ 10+ 157

P,,=113kN/m



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

PROJEKTNA
SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Vi = 22 kN /m? Ve = 22 kN/m?
A c.r =35 kPa c.x=3bkPa
@' =25° @'y =25°
¢, =0kPa ¢, =0kPa

Projektne vrijednosti parametara tla (ispune):

PAR?%ETAR FP;;AIR{%S;IL?;L PROJEKTNA VRIIEDNOST
PARAMETRE TLA ,
¢ Yor = (1 25) ¢'q=Arctg tgi,_xj = (,o5e)
¢ Ver = (1%'205) ;= % = (g) kPa
e | ) | e




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

PROJEKTNA
SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Vi = 22 kN /m? Ve = 22 kN/m?
A c.r =35 kPa c.x=3bkPa
@' =25° @'y = 25°
¢, =0kPa ¢, =0kPa

KarakteristiCna vrijednost pritiska tla na zid

0.58)

oo _ .. r _
Koy=1—-—3smng ; = (D.BE

- koeficijent mirnog pritiska tla (prema Jaky-u):

- karakteristiCna vrijednost pritiska tla na zid:

efektivni
pritisak tla 1 2
“““““ Py = 5 Ko Vi dywr” + Ko Vi dipi (H—dyyi)
5 1 , 2
"’E' Ky v ‘:H - dw.k)
- VA Ko*Y-dw
o | _(50.9y ..,
5 | Pk_(S?.D) kN/m
:
|

Ko-y-dw+ Koy"(H - dw)



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

Projektne vrijednosti za granicno stanje nosivosti (GSN)

- projektna dubina vode:

d,.=4d,;=15m

- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSN:

o= ()

- projektna vrijednost pritiska vode: .
— v _ (1.35Y, _ {15.2 -
P‘.'p'.d — :I'G P‘.'p'..i-: — ( 1.0 ) P‘.'p'..i-: — (113) RF"" f'f}ﬂ’

- projektna vrijednost pritiska tla:

P,=y. P, = (1'35) P, = @?S) EN/m

—

mjerodavna
1. kombinacija



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

Projektne vrijednosti za grani¢no stanje uporabivosti (GSU)

- projektna dubina vode:

d,=d,;=15m
- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSU:
']'IG — 1'::]
- projektna vrijednost pritiska vode:

P,.=Yez'P,,=10-P,,=113kN/m

- projektna vrijednost pritiska tla:

Py=7vg P =10:P, =509 kN/m

parc. faktori za parametre
tla su Yo =VYor = 1



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA A

PROJEKTNA

SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Vi = 22 kN/m3 Yo = 22 kN/m?
A ¢y = 35 kPa o = 35 kPa
@' =25° @', = 25°
¢, =0kPa ¢, =0kPa
PROJEKTNI PRISTUP 2

PROJEKTNI PRISTUP 2= Al + M1 +RZ

Projektni pristup 2 daje iste rezultate kao projektni pristup 1 — kombinacija
1~ uoba slucaja su ISTI PARCIJALNI FAKTORI za djelovanja (A1) i
parametre tla (M1).

PROJEKTNI PRISTUP 3
PROJEKTNI PRISTUP 3 = A1(A2)+ M2+ R3

Projektni pristup 3 daje iste rezultate kao projektni pristup 1 — kombinacija
2 —~ u oba slucaja su ISTI PARCIJALNI FAKTORI za djelovanja (A2) i
parametre tla (M2).




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

PROJEKTNA
SITUACIIA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Glina
Yy = 22 kN/m? Yy = 22 kN/m?
A Cur = 35 kPa Cur = 35kPa
@'y = 25° @'y = 25°
¢’y =0kPa c'y = 0kPa
Glina
Vi = 22 kN/m? Krupnozrnato t130
B cux =35 kPa Vi = 18 kN/m
o = 25° P
¢ — 0 kPa cy=0kPa

PROJEKTNI PRISTUP 1

o _ (KOMBINACIJA 1Y\ _ (Al+ M1+ R1'
PROJEKTNI PRISTUP 1=y onenes 0 )= (5 1 o + sz

Karakteristicha dubina vode ——— odabrana ista kao u situacijiA ——

isto prirodno tlo (glina)
d,,=15bm



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

PROJEKTNA
SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina
Y = 22 kN/m? Krupnozrnato tlo
B Cux = 35 kPa Yie = 18 kN/m?
u’f:25u ¢k=35a
$x ¢'x = 0kPa
¢y =0kPa

KarakteristiCna vrijednost pritiska vode na zid:

pritisak
vode
E
.s
~
z
o
s

Yw(H - dw)

P,,=113kN/m



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

PROJEKTNA
SITUACITA

PRIRODNO TLO

ISPUNA

Glina
Yie = 22 kEN/m®

—_ 3
B cux = 35 kPa Yie = 18 kN/m
@' = 25° P = 35
c’kk=0kPa ¢y =0kPa

Krupnozrnato tlo

Projektne vrijednosti parametara tla (ispune):

PARCIJALNI
= TLA Lt FAKTOERI ZA PEROIJEETNA VEIJEDMNOST
PARAMETREE TLA
: 1.0 . tg¢'x [ 35°
¢ Yor = (1.25) ¢a=Arctg = (29.3°)

Yor

Yor = (11.'205)

¢4 Ck_ (g) kPa




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

PROJEKTNA

SITUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina Krupnozrnato tlo
=22 kN/m?
B y: . =35 k/Pa Yie = 18 kN/m?
u;p’ — 750 @'y = 35°
c’kk= 0 kPa ¢y =0kPa

KarakteristiCna vrijednost pritiska tla na zid

. . " — 0.43
- koeficijent mirnog pritiska tla (prema Jaky-u): Ko =1 —singq = (0_5 1)

- karakteristiCna vrijednost pritiska tla na zid:

efektivni
pritisak tla 1
“““““ Py = 2’ Ko Vi wi + Ko Vi Qg (H - dﬂ‘-k)
4 1
& AV Koy-dy Ty Ko Ve (H = dwc)
|
= 30.0
=] ‘ = LIV
: Pe = (55'¢) KN/m
\

Ko-y-dw+ Koy"(H - dw)



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

Projektne vrijednosti za granicno stanje nosivosti (GSN)

- projektna dubina vode:

d,;=4d,,;=15m
- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSN:
_ (1.35
- projektna vrijednost pritiska vode:

P,..=Vs " P,i= (113‘]5) Py = Gig) EN/m

- projektna vrijednost pritiska tla:

ramro-re= () P () o

—

mjerodavna
1. kombinacija



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA B

Projektne vrijednosti za grani¢no stanje uporabivosti (GSU)

- projektna dubina vode:

d,=d,;=15m
- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSU:

']'IG — :I..'::]

- projektna vrijednost pritiska vode:

P..=Vs*P,,=10P,, =113 EkN/m

- projektna vrijednost pritiska tla:

Pi=v¢"FP,=10-P,=300kN/m



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA C

PROJEKTNA
STTUACITA PRIRODNO TLO ISPUNA
Sljunak Krupnozrnato tlo
= Ye = 19 kN/m? Yx = 18 kN/m?
@'y = 40° @'y = 35°
'y =0kPa ¢’y =0kPa

PROJEKTNI PRISTUP 1

KarakteristiCha dubina vode —— treci pijjezometar daleko — zanemaruje se;
srednja vrijednost dubina izmjerenih na dva

2.2+ 15 e ot
— — 1.85m najbliza pijezometra

Qe ==

KarakteristiCna vrijednost pritiska vode na zid:

pritisak
vode

| =

1 ,
Pow=="Yo (H—d,,.)= >+ 10+ 1157

dw

H
IK]

P,.,.=66kN/m

= dw

'YW(H - d“)



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA C

PROJEKTNA
SITUACIIA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina
. Krupnozrnato tlo
Ve = 22 kN/m? .
B Cun=35 k/Pcz Ve = 18 KN/m?
o o', = 35°
', z 0 kPa ¢ =0kPa
P =

Projektne vrijednosti parametara tla (ispune):

AR AME PARCITALNI
P TLEETAR FAKTOERI ZA PEQIEKTNA VRIIEDNQST
PARAMETEE TLA
o _ (10 ;g9 g 35e
@’ Vor = (125) @' ;= Arctyg T (29.30)
T
r . 1.0 ro_ E _ 0




PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA C

PROJEKTNA

SITUACIIA PRIRODNO TLO ISPUNA
Glina

. Krupnozrnato tlo

Ve = 22 kN/m? .
B Cur = 35 k/Pcz Vi = 18l /m?

o o', = 35°

', z 0 kPa ¢ =0kPa
P =

KarakteristiCna vrijednost pritiska tla na zid

o . N i . 0.43
- koeficijent mirnog pritiska tla (prema Jaky-u): Ko =1—sing ;= (0_51)

- karakteristi¢na vrijednost pritiska tla na zid:

efektivni
pritisak tla

1

“““““ Py = 2 Ko Vie* i’ + Ko Vie e (H—diy i)
S 1
= v Koy-d 5 Ko Vi (H—dy)
h |
: ‘ (3207 v
- Pre = (3?.9) kN/m
|

Ko-y-dw+ Koy"(H - dw)



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA C

Projektne vrijednosti za granicno stanje nosivosti (GSN)

- projektna dubina vode:

d,.=d, ;= 1.85m
- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSN:
o= (5%)
- projektna vrijednost pritiska vode:

Pua=Yo Puie=(47) Puic=(C]) knvym

- projektna vrijednost pritiska tla:

oot~ (1) 7= (3

—

mjerodavna
1. kombinacija



PRITISAK VODE I TLA NA PODRUMSKI ZID

PROJEKTNA SITUACIJA C

Projektne vrijednosti za grani¢no stanje uporabivosti (GSU)

- projektna dubina vode:

d, s =d, .= 185m

- parcijalni faktor za stalna djelovanja za GSU:
¥e = 1.0

- projektna vrijednost pritiska vode:

P,.=Vz'P,,=10:P, ., =66kN/m

- projektna vrijednost pritiska tla:

Pi=v¢ " P,=10-P,=320kN/m



REZULTATI PRORACUNA

PROJEKTNIPRISTUP 1

PROJEKTNA SITUACIIA A B C
KARAKTERISTICNA DUBINA VODE, 15 15 185
dw.k [:1‘11\] - ™ T
GSN 1.5 1.5 1.85
PROJEKTNA DUBINA
VODE, d,,, s (m)
GSU 1.5 1.5 1.85
KARAKTERISTICNI PRITISAK VODE, 113 113 6.6
P, (EN/m)
o ( 1.0
PARCIJALNI FAKTORI GSN Vor =Y =14 25
ZA PARAMETRE TLA,
Y GSU Yor=Ver=1.0
KARAKTERISTICNI PRITISAK TLA, (50.9) (30.0) (32.0)
P, (kN /m) 57.0 35.6 37.9
1.35
PARCIJALNI FAKTORI GSN ( 1.0 )
ZA STALNA
DIELOVANIA. y. GSU 1.0
15.2 15.2 8.9
GSN
PROJEKTNI PRITISAK (11.3) (11.3) (6. 6)
VODE, P,. ; (kN /m)
GSU 11.3 11.3 6.6
68.7 40.5 43.2
GSN
PROJEKTNI PRITISAK (57-'}) (35-6) (37-9)
TLA, P; (kN/m)
GSU 50.9 30.0 32.0




ZAKLJUCAK

1.

KarakteristiCna dubina vode dw.,k utvrdena je na osnovu izmjerenih
vrijednosti dubine podzemne vode u dva najbliza pijezometrai s
obzirom na vrstu prirodnog tla. Na temelju karakteristicne dubine
izraCunat je karakteristiCni pritisak vode iza zida, kao i karakteristicni
efektivni pritisak tla.

Projektna vrijednost pritiska vode dobivena je faktoriziranjem
karakteristiCnog pritiska s parcijalnim faktorom ye, tj. pritisak vode
tretiran je kao i pritisak tla: kao stalno djelovanje.

Drugi pristup odredivanja pritiska vode je slijedeci: na odabranu
karakteristiCnu visinu vode (hw,k = H - dw,k) pribroji se sigurnosni
dodatak na visinu (safety margin) i tako dobije projektna visina vode
(hw,d = hw,k + Ahw) (npr. voda na povrsini terena) na temelju koje se
izraCuna projektni pritisak vode. U ovom sluCaju pritisak vode se ne
faktorizira tj. ye=1 bez obzira na parcijalni faktor kojim se faktorizira
pritisak tla.
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HVALA NA PAZNIJI!
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