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Stvaranje akumulacije izgradnjom visoke nasute brane je jedan od najkompleksnijih

"‘J L 2

gradevinskih zahvata koji zahtijeva integriran multidisciplinaran pristup stru¢njaka

viSe struka, pri éemu je geotehnicka struka kao dio gradevinske struke klju¢na za

uspjesnu realizaciju STUPANJ GEOTEHNICKE SLOZENOSTI
y - tegorija stupanj sloZenosti onstrukcija / zahvat
prOJekta ka ij j sloZ i ki Kkcija / zah
m\v Geotehnicka najjednostavnije B ::f::.el]l ()_]te(:;ﬁka.tg:)ca.,
kategorija 1 konstrukcije 18K1 potporni zidovl,
- manji nasipi

Prema HRN_EN_1997-1
Eurokod 7: Geotehni¢ko
projektiranje — 1. dio:

/ Op¢a pravila

P
b - plitki temelji (ploce, samci, rostilji),
- temelji na pilotima,
- potporni zidovi i potporne konstrukcije,
- iskopi, nasipi i zemljani radovi,
- sidra i zatege,
- tuneli u ¢vrstim stijenama. ..

rutinski zahvati i
konstrukcije

Geotehnicka
kategorija 2

- temeljenje na mekom tlu,
- slozene gradevne jame u blizini postojec¢ih

objekata,

Geotehnicka vrlo sloZeni zahvati i - klizi§tfi,

kategorija 3 zahvati velikog rizika - tuneli,
- brane,

- temeljenje velikih i slozenih objekata ili
ob_]ekata VlsOkG}, nzlka (nukleame elektrane)

.--r ST

Radionica HRVATSKE VODE 3

Goran Dasi¢

2015.

Ivan Mihaljevié¢

S Uvod Lm :-'f;J

Slozenost BRANE ovisi o namjeravanoj funkciji i veli¢ini.

PREMA FUNKCIJI:

*Akumulacija
(zastita od Stetnog djelovanja velikih voda /
vodoopskrbai melioracija / elektroenergetika / ostalo)

*Retencija
(zastita od Stetnog djelovanja velikih voda)

PREMA VELICINI:
*male brane
*visoke brane

£
)

/ﬂravilnik o tehnickom promatranju visokih brana (Sl 07/66)
Visoka brana je brana Gija je gradevinska visina, H, (udaljenost od najnize kote
temelja do najviSe kote brane):
I)H>15m
2) 10< H < 15 m ako je:
* duzina te brane po kruni ve¢a od 500 m, ili
* volumen akumulacije vode stvoren tom branom veéi od 100.000 m3, ili
\ « maksimalni protok vode koja se ispusta kroz tu branu ve¢i od 2.000 m3 u

N

j.

(HGD)
CGS

Radionica HRVATSKE VODE
2015.

sekundi.
Goran Dasi¢
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Ivan Mihaljevié Ji 7
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Brana SOPOT - RETENCIJA
Godina izgradnje - 1984

| Vodotok - Vrapéak

~~ | Vlasnik - Hrvatske vode Zagreb

Z Projektant - Elektroprojekt d.d.
52l Zagreb, Geoexpert Zagreb

/ Izvodaé - Hrvatske vode Zagreb

777
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Goran Dasi¢

- HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) :
V\ CROATIAN GEOTECHNICAL SOCQETY (CGS)
Ivan Mihaljevié T SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015

Radionica HRVATSKE VODE

Brana Retencija
Visina Duzina Volumen Volumen Povrsina
(m) (m) (102 m?3) (10% m3) (10° m?)
22 79 30 125 20
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HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) PP
Goran Dasi¢ \\ CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (CGS) Radionica HRVATSKE VODE
Ivan Mihaljevié SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015-

Brana BOTONEGA - AKUMULACIJAisina brane 23,00 m
Investitor HRVATSKE VODE Sirina brane 95,00 m
Projektant Geoexpert Zagreb ﬂ Sirina krune 6,00 m
Elektroprojekt d.d. Zagreb Buting ramne 576,00 m
Izvodac VRO RIJEKA, OOUR Volumen brane | 510.000 m3
MIRNA - NOVIGRAD Slivno podrugje | 73,00 km2
Pocetak / kraj | 1979. / 1986. god. | Dotok Q 10.000 | 437 m3 /sek
izgradnje Volumen 19,7 mil. md
Vrsta brane zonirana nasuta akumulacije -

L =
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« slozenosti izgradnje i u
riziku njihovog ,,slc al’\iApo§ue'le;ﬁEé koje mogu nastati u poplavnoj zoni
nizvodno od brane * el

/ 40 AL
HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) H H
Goran Dasic¢ m CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (ICGS) Radionica HRVATSKE VODE

Ivan Mihaljevié SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015
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* Bitne razlike izmedu AKUMULACIJA | RETENCIJA

.

ELEMENT / RADNJA AUMULACIJA RETENCIJA

Vodotjesnost temeljnog tlaispod brane DA NE o]
(injekcijska zavjesa) (brtvijenje) (osim hidr. stabilnosti)
_— Vodotjesnost zapreminskog prostora DA NE
'// Vodonepropusnost brane DA DA / NE
- Osiguranje stabilnosti obala akumulacije u DA NE
; uvjetima osciliranja razine vode akumulacije
B
+ws1 Zastita uzvodnog pokosa od valova DA NE
/ Trajno praéenje razina podzemnih voda DA NE
Uklanjanje vegetacije u zapreminskom DA NE
prostoru (samo dno)
Redovita godi$nja ¢iS¢enja nanosa NE DA
"4 ]

Razlike izmedu funkcional?iih karakteristika bran akumulacija i retencija traze
razlicite pristupe pri istrgiivanju, projektiranju, izvodenju i odrzavanju.
2 > e T 3 Ly

51 M

PRRETISWA CRRTA JA0 48 P0us 0N 8

HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) ioni
Goran Dasi¢ 1 CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (CGS) Radionica HRVATSKE VODE 8
|Val1 Mihaljevic' SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015.
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ILNICI, TEHNICKI PROPISI,

ako bi se postigla KVALITETA,

U ovakvoj situaciji rj'esenje je postavljanje uv; 'ta na istrazivanje i projektiranje
kroz PROJEKfNE ZADATKE te strucnu ire /enzusku kontrolu provedemh usluga.

HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD)
Goran Dasi¢ 1\ CROATIAN GEOTECHNICAL SOCETY ((L‘GS) Radionica HRVATSKE VODE
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S Prlpremna faza projoku 1 Studlja Izvodijlvostl

A T AR P el o

e

KoraC|.
1) Definiranje namjene i funkcije gradevine / potrebe koje projekt
zadovoljava unutar zadanog vremena
2) Uvid u prostorno-plansku dokumentaciju — definiranje podrucja za smjestaj
gradevine
/] Utvrdivanje imovinsko-pravnog stanja na planiranom podrucju
_4) Razmatranje institucionalnih i politickih aspekata — izvori financiranja,
administrativne podjele, obveze prema nadleznim tijelima
Inicijalne hidroloske i hidraulicke analize
6) Preliminami geotehnicki istraZni radovi
Tehnigko-tehnoloske varijante — odabir vrste brane i poloZaja pregradnog
profila
8) Financijskii vremenski plan realizacije
9) Utjecaj na prirodu
10) Analiza rizika
11) CBA (cost-benefit) analiza

ODLUKA O NASTAVKU PROJEKTA

- r || HRVATSKO GEOTEHNICKO muhvo (ncm
Goran Dasi¢ | 1 4-Y CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (CGS)
Ivan Mihaljevié / SOCIE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE
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o~ Prlpremna faza projoku 1 Studlja Izvodljlvostl
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Nema pravilnika ni norme koja deflnlra opseg potrebnog lstrazwanja
potrebno je osigurati da se ISTRAZNI RADOVI provedu kvalitetom i
koli¢inom dostatni za projektiranje.

, Dio studije izvodljivosti ili pripreme pvrojektnog zadatka
~ _zaidejni projekt je PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA.

i
-

/ Elementi za koje je potrebno prikupiti podatke putem istraznih radova:

* Pregradni profil nasute brane

* Prostor akumulacije / retencije

* Nalaziste materijala

+ Evakuacijske gradevine

» QOstale gradevine (ceste, zgrade, mostovi, protuerozijske pregrade)
W s A . ) Y e | | &

Goran Dasi¢

f CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015

[:;P\) (T SR, "o (%) Radionica HRVATSKE VODE
| 7 SOCIE

Ivan Mihaljevi¢
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Prlkaz razvoja geotehnickih radova u razmjeru troSkovaii rizika u prakS|
je stalna borba geotehnicara L
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Razina projektiranja S -
-
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,

50% |-
/ | Program Idejni projekt .. Glavnl projekt _.-="" Izvedbeni projekt

Razina istraZivanja _’_.—"‘u._‘

I \\ Norei i

Neopravdanl ,#
ol

Program P a za glavnl projekt Nadzor | monitoring % 1ZVOBIENJIE
Geoloska prospekcija Geofizicka Istrazno buSenje i Laboratorijska 20-40%, (HKONTROILNI LRL)
Geotehniéka prospekella | ispitivanja insitu ispitivanja ispitivanja
v
/// M S g e
Goran Dasié maso sioramo oo %9 Radionica HRVATSKE VODE 13 Goran Dasié Sonri ceoreomen soocr, ey Radionica HRVATSKE VODE 14
Ivan Mihaljevi¢ socnnt CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015. Ivan Mihaljevié SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015.
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Preliminarna istrazivanja

| U pravilu nema geotehnickih
_ istraznih radova u pravom
~ smislu

~ (busenja, laboratorijskih i dr.
: ispitivanja),

Cilj je na temelju dostupnih
podloga i inzenjersko-geoloske
: prospekcije terena ustanoviti:

pogodnost lokacije za smjestaj
nasute brane,

+ vododrzivost akumulacijskog
Iretencijskog prostora te

koli¢ine dostupnih prirodnih
materijala za gradenje (glina,
kamen).

N HRvATSKO Geomvmtxo mu;wo (ncm
) CROATIA EOTECHNICAL SOCQET
/ SOCIE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE

Radionica HRVATSKE VODE
2015.

Goran Dasi¢
Ivan Mihaljevié¢
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Istrazivanja za IP - Pozicije koje se istrazuju

Radionica HRVATSKE VODE 16

Goran Dasi¢

T T HRvatsio GEOTENNICKO. DRUSTVO theo)
| } ) CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIET
i / SOCIE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015
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s /
PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA ZA PREGRADNI PROFIL
BRANE ,BRAC 1”

-~ Brana 7

LEGENDA
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Istraznvanja za IP - Problematika |strazwanja

NN S ik e 5 =¥

- Problem pristupa lokacijama (fizicki i
imovinsko pravni) za istrazivanje mora biti
rijeSen u sklopu pripreme za istrazne radove

5 »Stedljivost” u istraznim radovima u fazi idejnog projekta
rezultira veéom nesigurnostiu svojstva temeljnog tla. Posljedice
/  mogu biti:
» Pogreske u koncepciji polozaja i osnovnih karakteristika brane
» Preskupa rjeSenja kojima se ,,pokrivaju” nepoznanice
> Neprepoznati problemi vododrzivosti pregradnog profilai
akumulacijskog prostora.
e L o

T IR SR e ) Radionica HRVATSKE VODE 19
i /| SoCiE CROATE DE L GEOTECHNIQUE 2015

Goran Dasi¢
Ivan Mihaljevié¢

Svogstva i metode

LY " A iy = g T A B

Ispituje se Metoda
. e
_ Svi « uslojenost tla « geodetsko snimanje
¥° 8 materijali * razine podz. vode * nerazorna ispitivanja

» buSenja i raskopi s uzorkovanjem,
e klasifikacijom i opisima
instrumentacija — piezometri
prirodna vlaznost
atterbergove granice
granulometrijski sastav

« empirijske korelacije
.
.
nedrenirana posmicna ¢vrstoca .

rutinski in situ i laboratorijski pokusi
proctorov pokus

pokusi nedrenirane ¢vrstoce
pokusi drenirane ¢vrstoce

pokusi vodopropusnosti

pin hole test disperzivnosti

deformacijske karakteristike
drenirana posmicna ¢vrstoca
koeficijenti vodopropusnosti
disperzivnost i podloznost eroziji

\.'3 .
5 )

kemijska agresivnost
Pijesci / « granulometrijski sastav « empirijske korelacije
éljunci « deformacijske karakteristike + rutinski in situ i laboratorijski pokusi
* maksimalnai minimalnagusto¢éa + pokusi drenirane ¢vrsto¢e
« koeficijenti vodopropusnosti « veliki posmik
« drenirana posmiéna Svrstoca « ciklicki troosnl poku3|
¢ - 0 o x T Ty p— el o T
Y s s il | T
¢ 8 A
Goran Dasic 25 Choaran ‘°""“"3(“° " Radionica HRVATSKE VODE 20
Ivan Mihaljevié SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015.
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Istrazivanja za GP
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Istrazivanja za GP - primjer
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| PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA ZA EVAKUACIJSKE |
OSTALE OBJEKTE NA BRANI ,KUKULJANI"

—

- 4
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Glavni elementi / geotehnicka problematika: (UM DE Seavs L2V EDBEN
& p ‘| NAFAZA PROJEKT PROJEKT PROJEKT
PREGRADNI PROFIL wi
vododrZivost, hidrauli¢ka stabilnost < — 2 n
s | £ »wO«
temeljenje 2 XN ,u—\) 2>l
AKUMULACUA IR O-muwZ
w o < = 12
= |vododrzivost e 7 P O0px=z=
o n e o— 5 177) o WO e
- stabilnost obala u uvjetima variranja razine o 8 = O<nxg
—i |vode akum A ox~— Wep
= | NALAZISTE MATERUALA pwL | 59 2=«
2 mehanicka stabilnost i (O3 N — X
2 | glineni materijal U s Wwo22uwn
4 otpornost brane, § E - - E =] =)
<L | kameni materijal| eksploatacija nalazista g:) o> E 9 e E S
EVAKUACIISKE GRADEVINE o ;t Ef‘. = 8 =
temeljenje 2 0Z | = £
OSTALE GRADEVINE (pristupne ceste, N Z = >
. Z =1 Q
mostovi, zgrade) <l =
temeljenje 5 E #
zadtita pokosa 1] [e]
U o
(O]
Stupanij faznosti POSLIJE SVAKE FAZE ISTRAZIVANJA POTREBNO JE
ispitivanja 1 2 IZRADITI PROGRAM ISTRAZIVANJA ZA SLIJEDECU FAZU
pocetna zavr$na
Goran Dasié |- =R provcipediprsmmyiCgodaon ll  C T 23

Ivan Mihaljevi¢ | /| sociert

CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015

PRELIMINA IDEJNI GLAVNI
RNA FAZA PROJEKT PROJEKT

Glavni elementi / geotehnicka problematika:

PREGRADNI PROFIL

vododrZivost, hidrauli¢ka stabilnost

temeljenje E = - —
AKUMULACUA o B el b
vododrZivost E 9 >_tl)1 8 <
g stabilnost obala u uvjetima variranja razine < (@] ;‘ mz=>
O |vode akum =) PRSI
& [NALAZISTE MATERUALA < o] _FREE
L__' glineni materijal mehanicka stabilnost i E § E ﬁ_: Z Hlf <
o otpornost brane, (77) I X .0 é
kameni materijal| eksploatacija nalaziSta Q - 0 E o~
EVAKUACISKE GRADEVINE o xrtNzYx
temeljenje 5 6 (] )g L ﬁ
OSTALE GRAPEVINE (pristupne ceste, O O omozco
mostovi, zgrade) = w N B O
temeljenje E N E w 2
zastita pokosa R £ E 21 =
= 0.
()

Stupanj faznosti POSLIE SVAKE FAZE ISTRAZIVANJA POTREBNO JE

ispitivanja 1 1ZRADITI PROGRAM ISTRAZIVANJA ZA SLUEDECU FAZU
pocetna zavr$na
r “F..| HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) . -
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Geotehnlckl projekti su integrirani |I| zaseban dio gradevinskih projekata koji [GLAVNl GEOTEHNICKI PROJEKTI ]deflnlraju geotehnicke elemente
obraduju geotehni¢ku problematiku kroz razine obrade projektne dokumentacije: gradevine:
IDEJNI, GLAVNI i IZVEDBENI PROJEKT. s >Nasuta branalpredbraia o
Projektant geotehnickog projekta preuzima i ocjenjuje dostatnost > T et padti ; ; Gl ;
emeljenje i zastita grad. jama za izvedbu evakuacijskih objekata
provedenih ISTRAZNIH RADOVA te daje preporuke za sljedeéu fazu. 198 9 J J J

> T li lj lj i j h i
[IDEJNI P . Ty A ] / uneli preljeva, temeljnog ispusta, cjevovoda za vodozahvat i

» razmatranje pogodnosti pregradnog profila u smislu:

energetiku,

o - temeljenja o » Temeljenje mostovai propusta
= vodogeline) > Stabilizacijapokosa cesta i pokosa akumulacije
» razmatranje pogodnosti dostupnih materijala za izgradnju brane
/ » preliminarne geotehnicke analize za odabrani poprecni profil brane / > Tehnicko promatranje nasute brane
- analize stabilnosti » Eksploatacija nalazista
- analize slijeganja Projektima se dimenzioniraju geotehnicki elementi u skladu s normom Eurokod 7

= anilRe pibcieaant (HRN EN 1997-1) i drugim propisima.

> pcienassmicke Sy prang Svjetska je praksa da dimenzioniranje VISOKIH BRANA treba zadovoljiti stroze

> preliminarna ocjena stabilnosti pokosa unutar akumulacije / retencije uvjete od minimalnih propisanih Eurokod 7 normom.

» preporuke za smjestaj i temeljenje evakuacijskih i ostalih objekata e (NE POSTOJI hr PROPIS) el
i LT e GV A R /) [

(PR farsio: ceoreacn. omene ‘f;‘?"’ Radionica HRVATSKE VODE 26
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N GEOTEHNICKI PROJEKTI
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Brane su jedan od najkompleksnijih gradeyiﬁskih‘@bj‘ekata, koji u svojem nastanku
zahtijevaju 's(.dhjl%tl;uénjaka razli(ﬁih/djelatnosﬁ.' Primjer popisa mapa glavnog
projekta Akumulacije Sumetlica, nam daje sliku o geotehni¢kom doprinosu u R
razvijanju projekata visokih brana

P KNJIGA A OPCI DIO DOKUMENTACIJE SA OPISOM SUSTAVA
] AKUMULACIJE SUMETLICA
i / KNJIGA B

GRADEVINSKI PROJEKT
7 KNJIGA B.1. NASUTA BRANA

-1 [QWIEAETTTT TEMELIJENJE BRANE | PREDBRANA
alwe (OISR TEKSTOVI | NACRTI

¢ PRORACUNSKA DOKUMENTACIJA
KNJIGA B.2. TEMELJINIISPUST, ZAHVATNA GRADEVINA, SLAPISTE |
REGULACIJA KORITA VODOTOKA
TEKSTOVI, PRORACUNSKA DOKUMENTACIJA | NACRTI
KNIIGAR 2 2 PROJEKT RETONSKE KONSTRUKCILIE
S GEOTEHNICKI PROJEKT SLAPISTA ]

KNJIGA B.3. MOST ZA ZAHVATNU GRABEVINU
KNJIGA B.3.1. PROJEKT BETONSKE KONSTRUKCIE

KNJIGA B.3.2. GEOTEHNICKI PROJEKT MOSTA ]

7

AKUMULACIJA SUMETLICA ‘

BRANA SUMETL'CA KNJIGA B.4. PRELJEVNA GRABDEVINA | BUCNICA
. L TEKSTOVI, PRORACUNSKA DOKUMENTACIJA | NACRTI
b PRO KT R ONSKE KONSTR CLIE
W 3 PROJEKT TUNELA
S PIHF T PR , =
Y, " HRVATSKO GEOT! (KO DRUSTVO (HGD) A A
: : Goran Dasié¢ -\ croATIAN GEOY?;:’VKAL s:')cmv ((css= Radionica HRVATSKE VODE 28
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GEOTEHNIEKI PROJEKTI

-~

AT L A
Naziv mape

TN =R PROMETNICA OD KRUNE BRANE DO ZAHVATNE GRADEVINE |
CUVARSKA KUCICA

TOTIEAEEE TEKSTOVI, PRORACUNSKA DOKUMENTACIJA | NACRTI

Tvrtka Projktanta

AT

STROJARSKI PROJEKT
_oiieset . TEMELINIISPUST | ZAHVATNA GRADEVINA

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
"’ EL. INSTALACIJE, RASVJETA, UZEMLJENJE | GROMOBRANI

.. PIKNJIGA D.2, UPRAVLJANJE, LOKALNA AUTOMATIKA, TELEKOMUNIKACIJSKE VEZE
-

TEHNICKA PROMATRANJA | OSTALE AKTIVNOSTI
TEHNICKO PROMATRANJE OBJEKATA | OSTALA PROMATRANJA
KNJIGA F.2. SUSTAV UZBUNJIVANJA | OBAVJESCIVANJA STANOVNISTVA

KNJIGA | KRAJOBRAZNO UREDENJE

PROJEKT ZAMJENSKE SUMSKE CESTE - geotehnicki projekt
PROJEKT PRISTUPNE CESTE KRUNI BRANE — geotehnicki projekt
PROJEKT PRVOG PUNJENJA AKUMULACIJE,

PROJEKT NANOSNIH PREGRADA,

PROJEKT EKSPLOATACIJE NALAZISTA

PROJEKT SANACIJE NESTABILNIH PADINA U AKUMULACUI

PROJEKTI SANACIJE KLIZISTA

HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) B B
Goran Dasi¢ i} CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (;tcs) Radionica HRVATSKE VODE
Ivan Mihaljevié T SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015.
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[REVIZIJE GLAVNIH GEOTEHNICKIH PRO,JEKA'I:Aj

vizjji sukl/a,djﬁaeft’r/avilniklivé ‘kontroli projekata (NN 32/14).
S ‘

Projekti su poaoim
- ~ | bl
Kontrola glavnog projekta glede mehani¢ke otpornosti i stabilnosti konstrukcijai
__temeljnog tla obvezna je za: : : ¢ L
} A X & & |
. . : ’
7 > brane s akumulacijama ili retencijskim prostorimgvﬁripédajuéim gradevinama koje
zadovoljavaju kriterij velikih brana visine 5 m i Vi mjle/reno od dna temelja do vrha
, brane '
‘ > temeljenja na kesonima, bunari
» temeljenja hg. poboljSanom temeljnon
> tunele i druge podzemne gradevine
4 kote tla R P 4
» gradevinske jame dublje od 5 rgpﬁﬁjereno o vrSine terena u fazi gradenja
> potporne zidove visine 5 m i viSe, mjereno od temelja do vrha zida
» cestovne nasipe, usjeke i‘_zasjeke visine 10 m i viSe

’

pilotimaiﬁ}sjiéngs
tlu debljine poboljsanog tla 5 m i vise
je od 5 m mjereno od projektirane zavrSne

= :
Napomena: AW iy J
Revident kontrolira mehani¢ku otpornost i stabilnost dijelova gradevine koji su predmetom

kontrole. Ne provjerava se ispravnost koncepcije cijele gradevine niti ekonomiénost predlozenih

rjeSenja. £ ,
T R
HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) e
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(1)P Mora se odrediti odrzavanje
....... radi osiguravanja sigurnosti i
uporabljivosti konstrukcije.

-~ (1)P Praéenje ponasanja mora se

provoditi radi:

* kontrole valjanosti ponasanja
predvidenog projektom

»{ + jamstva da ¢e se nakon

zavrSetka izgradnje konstrukcija

nastaviti ponasati prema

/ zahtjevima.

(2) Odredbe o odrzavanju trebaju
sadrzavati podatke o:

«kriticnim dijelovima konstrukcije
koji zahtijevaju redoviti nadzor
sradovima koji su zabranjeni bez
revidiranja projekta konstrukcije
+ ucestalosti nadzora.

(2)P Program prac¢enja ponasanja
mora se provoditi u skladu s

geotehni¢kim projektom
EN 1997-1 2.8 Geotehnicki projekt ]

/ > 7R T /|

i
T ’

HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD)

r } ‘\ CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (CGS)

Lﬁ;/ SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE

N BAEAIVOM 00N

Radionica HRVATSKE VODE
2015.

Goran Dasi¢
Ivan Mihaljevié¢

" PROJEKT TEHNIEKOG PROMATRANJA

%

(MONITORING)

e

EN 1997-1 4.5 Pra¢enje ponasanja

OPISATI | PROPISATI:

UKLJUCUJE: \ o
| < deformacije temeljnoga tla * svrhu svake skupine opaZanja i
- + djelovanja mjerenja

dijelove konstrukcije Cije ¢e se
ponasanje pratiti i mjesta koja ¢e se
opazati

ucCestalost ocitavanja

nacin ocjenjivanja rezultata
raspon vrijednosti unutar kojeg se
rezultati oekuju

razdoblje u kojemu treba nastaviti
pracenje ponasanja nakon
zavrSetka izgradnje

osobe koje su odgovorne za
provedbu mjerenja i opazanja,

« tlakove na plohi temeljenja
« tlak porne vode
» sile i pomake konstrukcije

(7)P Rezultati pracenja ponasanja
/| uvijek se moraju ocijeniti i
tumaciti, Sto se obiéno mora
uc€initi na kvantitativan nacin.

(5) Rezultati mjerenja trebaju se
povezati s kvalitativnim
opazanjima, uklju€ujucéi
arhitektonski izgled

VT . 7o ,A'.'
HRVATSKO GEOTI X0 DRUSTVO IGD] H H
r Y croarian Ciorcemen socrr e Radionica HRVATSKE VODE
7 SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE 2015.

Goran Dasi¢
Ivan Mihaljevi¢

tumacenje dobivenih rezultata i
odrzavanje instrumenata. ]

I e
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1. Kako su visoke brane akumulacija kompleksne gradevine (nekadasnjom regulativom su
svrstavane u grupu gradevina izvan kategorije), te su uglavnom bile pod paznjom
visokostrucnih ljudi, koji su donosili odluke.
2. Posliednih godina je napravijen velik korak u gradnji (i geotehnici) prihvacanjem
europskih normi i standarda, ¢ime je jasnije definirana uloga geotehnike u procesu
- gradnje
_ 3. Postojeca zakonska regulativa iz podrucja visokih brana je zastarjela te ne osigurava
moderne smjernice za kategoriziranje, projektiranje, gradenje i odrzavanje brana kao
gradevina. Potrebno je pokrenuti inicijative za izradu novih pravilnika i tehnickih propisa.
4.  Privremeno rjeSenje je postavijanje uvjeta na istrazivanje i projektiranje kroz projekine
zadatke te struénu i recenzijsku kontrolu provedenih usluga.
5. Istrazne radove za projektiranje visokih brana treba programirati u vise faza, s tim da
zakljucak svake faze treba biti program istrazivanja za slijede¢u fazu.

6. Projektni zadaci za istrazne radove trebaju respektirati funkciju i lokalne razliCitosti brana
akumulacija/retencija.

7. Zaizvodenje istraznih radova potrebno je osigurati pristupe lokaciji u fizickom i imovinsko
pravnom smislu ve¢ u ranim fazama projekta.

8.  Kvalitetnim monitoringom visokih brana dobivamo neophodne podatke za razumjevanje
ponasanja visokih brana, ¢ime olakSavamo provedbu novih projekata visokih brana.

-
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