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e propisuje tehnicka svojstva
UVOd gradevina i gradevnih
proizvoda, zahtjeve za
projektiranje, izvodenje,

e TPGK vrijedi od 1.3.2017; odrzavanje, uklanjanje, ...

e odnosi se na konstrukcijske i

e TPGK zamjenijuje sve T
jenju nekonstrukcijske elemente;

dosadasnje tehnicke propise . .
e odnosi se ha nove i na

(TP) za razne vrste rekonstrukcije starih
konstrukcija; gradevinskih konstrukcija;

e NOVO: po prvi puta u
hrvatskoj praksi eksplicitno
obuhvaca i geotehnicko
projektiranje i geotehnicke
konstrukcije (ovo posljednje
nedefinirano);

o Zakon o gradniji propisuje da
mu je primjena obvezna (cl.

17).



Povijest

* Vecje 2012. od strane HGD-a

pokrenuta inicijativa za izradu
tehnickog propisa za geotehnicko
projektiranje

Tadasnja struktura TP orijentirana
iskljucivo na vrste konstrukcija pa
za geotehnicko projektiranje
nema mjesta

Rad na TPGK poceo pocetkom
2015,

Na prijedlog HKIG resorno
ministarstvo (MGIPU) imenuje
povjerenstvo za izradu TP; ovo
povjerenstvo izabire radne
skupine za pojedine dijelove TP
(za geotehniku: A. Szavits-Nossan,
B. Stanic, |. Sokoli¢, L. Matesi¢, M.
Mulabdic, K. Bolanca, P. Miscevic, i
Z.Arbanas).

Tekst poslan na javnu raspravu
koncem 2015., konacni nacrt
gotov pocetkom ljeta 2016.,
poslan na provjeru u
odgovarajuca tijela Vlade, a nakon
toga Clanicama EU na ocitovanje,
da bi konaéno stupio na snagu
pocetkom ozujka 2017.



SVI"ha e Objedinjavanje, ujednacavanije i
sazimanje tehnickih propisa za

e Propisivanje tehnickih svojstava sva podrudja gradevinskih
gradevinske konstrukcije u okviru konstrukcija;
temeljnih zahtjeva za gradevinu
(Zakon o gradniji) ukljucivo
projektiranje, izvodenije,
odrzavanje, uklanjanje i dr. te
svojstva gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinsku
konstrukciju;

» obuhvacanje gradevinskih
konstrukcija koje do tada nisu
bile obuhvacene propisima;

e otvaranje mogucnosti za
uvodenje, kodifikaciju i primjenu
novih materijala i konstrukcija;

e upucivanje na postojece hrvatske
norme i pravilnike bez
nepotrebnog ponavljanja;

e omogucavanje primjenu stranih
normi prvenstveno za podrucja
koja nisu pokrivena hrvatskim
normama i pravilnicima.



Zakonski okvir i nadleznosti

Nadleznost: Z
Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja =
TPGK
Nadleznost: - .
ISO (medunar.) Eurokodovi
CEN (EV), HRN EN 199x
HZN (HR) —Tehnicki odbori (TO): ™
TO 548 (Eurokodovi) ostale HRN norme, druge
TO 182 (Geotehnicke konstrukcije) norme, postupci i sl.
Obveznost Vanjska
kontrola
Zakon obvezno Drzavna i lokalna
uprava (grad.
TPGK obvezno dozvola,
HRN EN 199x uvjetno mspek'cufl, nadzor,
revizije,...)
HRN ostale 4
norme - AkreditaCijSke
agencije

Ostalo

I+



Razina sadrzaja

Propisuje nacin planiranja,
osiguranja i dokumentiranja
ispunjenja temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine.

Definira pojmove: Gradevina -
konstrukcija, ...;

Razraduje temeljni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti i propisuje
odgovarajuca tehnicka svojstva
konstrukcija, gradevnih proizvoda te
nekonstruktivnih elemenata gradevine
za vrijeme izgradnje, koristenja,
rekonstrukcije, i rusenja (ukljucivo
pozar) tijekom vremena (trajnost);

Odreduje i razraduje nacin
dokazivanja temeljnog zahtjeva:
projektom, nadzorom, ispitivanjem i
odrzavanjem;

Za detalje upucuje na dokumente nize
razine: norme (za ispitivanje,
projektiranje, gradenje, ...)

Razraduje sadrzaj glavnog
gradevinskog projekta i drugih
dokumenata kojima se dokumentira i
dokazuje ispunjavanje temeljnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i

stabilnosti.



Sadrzaj » Op¢a pravila

* Posebna pravila
. )4 o0 d )l
105 clanaka na 50 e Prijelazne i zavrsne

stranica, 300 normi odredbe

na 25 stranica priloga o
priios e Prilozi



(1) Opca pravila

27 clanaka

* Opce odredbe - 6
* Projektiranje - 8

* lzvodenje i nadzor -
5

e Odrzavanje - 4
* Rekonstrukcija i
uklanjanje - 2
* Primjena ostalih

konstrukcija

materijala i proizvoda
-2

(broj oznacava broj
clanaka)



* (2) Betonske - 7

 (3) celicne - I3

* (4) spregnute - | |

e (5) drvene - |3

* (6) zidane
konstrukcije - ||

Posebna pravila

7| clanaka

e (7) geotehnicko
projektiranje i
konstrukcije - 5

* (8) potresno otporne
-3

 (9) aluminijske
konstrukcije - 8



(10) Prijelazne i
zavrsne odredbe

4 c¢lanka

e /a nedatirane norme

iz Priloga | i ll
primjenjuje se njihovo
zadnje izdanje,
ukljucujuci i
amandmane — u
projektu treba navesti
konkretno;

Prestaju vaziti stari
tehnicki propisi (osim
normi iz
»2heuskladenog
podrucja gradevnih
proizvoda” do
donosenja posebnog
propisa);

e Propis stupa na snagu

1.3.2017.



* |. projektiranje

Prilozi (Eurokodovi +
nacionalni dodaci)
Popis HRN (uglavhom e ll. 1zvodenje i
nedatirane!) odrzavanje
300 normi, 25 stranica > Osnove
> Betonske
> Celiéne

Geotehnicko

projektiranje i geot.

konstrukcije
Istrazivanje i ispitivanje

o

|zvedba posebnih
geotehnickih radova



Opca pravila i
geotehnika

e Glavni gradevinski projekt

mora sadrzavati dokaze
otpornosti i stabilnosti
konstrukcije tijekom
izvodenja i njenog
koristenja ukljucivo i
privremene i pomocéne
konstrukcije koje
osiguravaju stabilnost
konstrukcije koja se izvodi (na
pr. gradevne jame,
provizoriji, ...), osim za
zgrade (na pr. skele) ako
projektant tako odluci.

Obim i vrstu ili dostatnost
prethodnih istrazivanja
(ukljucivo geotehnicke
istrazne radove) odreduje
projektant (projektant ima
pravo odbiti, traziti dopunu ili
prihvatiti vec izvedena
prethodna istrazivanja, ili
odustati od projektiranja).



Posebna pravila
za geotehnicko
projektiranje i
geotehnicke
konstrukcije

* (87) Geotehnicki
istrazni radovi i
izvjestaji;

* (88) Geotehnicko
projektiranje i
geotehnicki podaci;

* (89) Geotehnicki dio
gradevinskog
projekta;

* (90) Glavni
gradevinski projekt;

* (91) Izvodenje
posebnih
geotehnickih radova



(87) Geotehnicki

istrazni radovi
(GIR) i izvjestaji
(Izvjestaj o GIR,
geomehanicki
elaborat)

GIR - podloga su (prethode)
gradevinskom projektu
(Geomehanicki elaborat — ¢l.

69.(2)2. Zakona o gradniji);

GIR mogu obuhvatiti ispitivanja
na terenu, laboratoriju, probna
opterecenja, opazanja susjednih
gradevina, uvid u rezultate GIR u
susjedstvu;

GIR se provodi po HRN ili
drugim normama i postupcima
prema pravilima struke;

Vrsta, opseg, raspored i faze GIR-
a utvrduju se programom GIR-a
u skladu s pravilima struke (neke

upute u HRN EN 1997-2);

Ako su prethodna saznanja o tlu
za planiranje GIR-a nedostatna,
treba provesti prethodne GIR-¢;

Postupci i rezultati GIRa u
|zvjestaju o GIR-u (bolje) ili
Geomehanickom elaboratu (stari
termin s visestrukim znacenjem
pa zbunjuje)



(88) |
Geotehnicko
projektiranje i
geotehnicki
podaci

Geotehnickim se projektiranjem dokazuje da ce
konstrukcija s okolnim tlom i susjednim gradevinama
tijekom gradenja i trajanja biti otporna i stabilna u
dijelu u kojem tlo, stijena i podzemna voda utjeCu na
tu konstrukciju (ukljucuje i konstrukcije od nasipanih
materijala ukljucivo nasipani otpad);

geotehnicko projektiranje obuhvaca izrada programa
ili utvrdivanje dostatnosti GIR, izbor geotehnickih
podataka (parametri tla), dokazivanje meh. otpor. i
stabil., program kontrole, odrzavanje, izrada
posebnih tehn. uvjeta;

geotehnicko projektiranje provodi se temeljem
geotehnickih podataka — skupine podataka o tlu,
stijeni i podzemnoj vodi koje je izabrao i utvrdio
projektant temeljem interpretacije rezultata istraznih
radova (GIR) i drugih podloga, a u skladu sa
zahtjevima gradevine i lokalnih uvjeta u tlu:
karakteristicne vrijednosti geotehnickih parametara
(HRN EN 1997) = geotehnicki podaci (TPGK);

geotehnicko projektiranje provodi se po HRN
(Eurokodovi), ali moze i drugacije ako se dokaZe da se
time ispunjavaju temeljni zahtjevi za gradevine — isti
ili manji stupanj rizika - dokazivanje treba
dokumentirati.



(89)
Geotehnicki
dio
gradevinskog
projekta

e Sadrzi rezultate

geotehnickog projektiranja;

 svaki gradevinski projekt u

kojem se dokazuje
mehanicka otpornost i
stabilnost (glavni projekt)
mora sadrzavati i
geotehnicki dio, osim kod
rekonstrukcija koje nemaju
utjecaj na tlo;

geotehnicki dio
gradevinskog projekta moze
se prikazati kao zasebni dio
gradevinskog projekta kad
se naziva geotehnickim
projektom.



(90) Glavni
gradevinski
projekt

(dodatno u odnosu na

Pravilnik o obveznom
sadrzajui ..., NN 64/14)

U Tehnickom opisu: interpretacija
GIR s izborom geotehnickih
podataka; faze gradnje; poziv na
graficke priloge;

U Dokazima mehanicke otpornosti i
stabilnosti: kritiCne situacije i
odgovarajuca djelovanja; poziv na
graficke priloge i skice;

U Programu kontrole i osiguranja
kvalitete: uvjete, nacine, mjesta,
vrijeme, obim i ucestalost provjera
svojstava i ponasanja konstrukcije,
njenih dijelova ili materijala; opisati
mjere koje treba poduzeti u slucaju
odstupanja opazanja od projektiranih
veli¢ina; program odrzavanja
konstrukcije;

U Posebnim tehnickim uvjetima
gradnje: upucivati na HRN za
izvodenje posebnih geotehnickih
radova ili opisati posebne ili
neuobicajene postupke;



* |lzvode se prema HRN za te

(9 | ) IZVOdenje radove ili prema pravilima

struke kad nema HRN —

POsebnih olaksanje pri sastavljanju

projekta: poziv na norme iz

geOtehniEkih priloga Il (ove norme nisu

prevedene na hrvatski
radova jezik!)

> Buseni piloti

° Sidra u tlu i stijeni

> Dijafragme

o Zagatne stijene od zmurja

> Piloti s razmicanjem tla

> Injektiranje

> Mlazno injektiranje

> Mikropiloti



Neka
opazanja i
cesta pitanja

Geotehnicke konstrukcije se ne definiraju
(radi izbjegavanja kontroverzi !?) — spominju
se samo u naslovu poglavlja (za svaki slucaj !?)
— definira se geotehnicko projektiranje (kao u
HRN 1997) i posebni geotehnicki radovi
(dijafragme, piloti, ...)

Strane norme za ispitivanje (ASTM, BS, DIN,
...) — moze, pogotovo ako nema HRN

Stare SFR] norme za ispitivanje — nisu vise
HRN norme (!) — treba ih u projektima
zamijeniti s HRN normama (OTU — HC i HY,

Sadrzaj geomehanickog elaborata: nekad -
rezultati ispitivanja, parametri tla za
projektiranje i preporuke za projektiranje;
danas — samo rezultati ispitivanja

Pravilnici: vazeci - o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata (NN 64/14) i odrzavanju
gradevina (NN 122/14) - utemeljeni na
Zakonu o gradnji; stari - temeljenje (ne),
hidrotehnicki nasipi (?), ..., status zakonski
nedefiniran (Zakon o gradnji se ne poziva na
njih!)

Cesto se zanemaruje HRN EN 1997-2!



| na kraju

Geotehnika je dobila jasnije
definirano mjesto i ulogu u
projektiranju, gradnji, nadzoru
odrzavanju i rusenju gradevina

Jasnije definirana (velika)
odgovornost projektanta

Definiran sadrzaj geotehnickog dijela
(glavnog) gradevinskog projekta

Popis vazec¢ih normi

Projekt sluzi izvodacu, ali i trecim
licima (investitoru, nadzoru,
revidentu, inspekciji...) pa mora biti
razumljiv i obrazlozen — TPGK tu
moze pomodi;

ALI, DOBROM PROJEKTANTU
PROPIS NIJE POTREBAN, A
LOSEM NECE POMOCI!

HVALA NA PAZNJI



POPIS NORMI ZA
GEOTEHNICKO
PROJEKTIRANJE |
GEOTEHNICKE
KONSTRUKCIJE



| Geotehnicko projektiranje

Osnovne:
*  HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- |.dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

¢ HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

Nacionalni dodatak:

e  HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- |. dio: Op¢a pravila --
Nacionalni dodatak

Dopuna:

*  HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- |. dio: Op¢a pravila (EN
1997-1:2004/A1:2013)

Struktura oznaka eurokodova (samo za eurokodove):

Oznaka norme Naziv norme
osnovna oznaka datum hrvatski naziv poziv na odgovarajucu EN
HRN EN 1997 — 1 :2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009)




2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje (1)

«  HRN EN ISO 14688-1 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- ldentifikacija i klasifikacija tla -- I.
dio: Identifikacija i opis

HRN EN ISO 14688-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- ldentifikacija i klasifikacija tla -- 2.
dio: Nacela klasifikacije

 HRN EN ISO 14689-1Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- ldentifikacija i klasifikacija stijene --
| dio: Identifikacija i opis

HRN EN ISO 17628 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geotermalno ispitivanje --
Odredivanije toplinske provodljivosti tla i stijene busSotinskim izmjenjivacem topline

¢ HRN EN ISO 17892-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- I.
dio: Odredivanje vlaznosti

HRN EN ISO 17892-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 2.
dio: Odredivanje prostorne gustoce

e HRS CEN ISO/TS 17892-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 3. dio: Odredivanje gustoce ¢vrstih Cestica -- Metoda piknometra

e HRS CEN ISO/TS 17892-4 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 4. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava



2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje (2)

e HRS CEN ISO/TS 17892-5 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 5. dio: Edometarsko ispitivanje s inkrementalnim opterecenjem

e HRS CEN ISO/TS 17892-6 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 6. dio: Pokus s padajuéim Siljkom

e HRS CEN ISO/TS 17892-7 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 7. dio: Ispitivanje jednoosne tlac¢ne Cvrstoce sitnozrnoga tla

e HRS CEN ISO/TS 17892-8 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -
- 8. dio: Nekonsolidirano nedrenirano troosno ispitivanje

e HRS CEN ISO/TS 17892-9 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 9. dio:
Konsolidirana troosna tlacna ispitivanja tla zasicenog vodom

* HRS CEN ISO/TS 17892-10 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 10.
dio: Izravni posmik

 HRS CEN ISO/TS 17892-11Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- | I.
dio: Odredivanje propusnosti metodom stalnog i promjenjivog potencijala

* HRS CEN ISO/TS 17892-12 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 12.
dio: Odredivanje Atterbergovih granica



2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje (3)

* HRN EN ISO 18674-1Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Geotehnicko opazanje terenskom
mjernom opremom -- Opca pravila

* HRN EN ISO 22282-1Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- |. dio:
Opca pravila

 HRN EN ISO 22282-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 2.
dio: Ispitivanje vodopropusnosti u busotini otvorenim sustavom

 HRN EN ISO 22282-3 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 3.
dio: Ispitivanje vodopropusnosti stijenske mase tlakom vode u busotini

 HRN EN ISO 22282-4 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 4.
dio: Ispitivanje crpenjem vode

 HRN EN ISO 22282-5 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 5.
dio: Infiltrometarsko ispitivanje

 HRN EN ISO 22282-6 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Geohidraulicko ispitivanje -- 6.
dio: Ispitivanje vodopropusnosti u busotini zatvorenim sustavom

 HRN EN ISO 22475-1Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Metode uzorkovanja i mjerenja
podzemne vode -- |. dio: Tehnicka nacela izvedbe

e HRS CEN ISO/TS 22475-2 Geotechnical investigation and testing -- Sampling methods and
groundwater measurements — Part 2: Qualification criteria for enterprises and personnel

e HRS CEN ISO/TS 22475-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Metode uzorkovanja i
mjerenja razine podzemne vode -- 3. dio: Neovisna ocjena sukladnosti organizacije i osoblja



2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje (4)

 HRN EN ISO 22476-1 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- |. dio:
Ispitivanje elektricnim statickim prodiranjem bez mjerenja pornoga tlaka i s mjerenjem pornoga
tlaka

* HRN EN ISO 22476-2 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 2. dio:
Dinamicka penetracija

* HRN EN ISO 22476-3 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 3. dio:
Standardno penetracijsko ispitivanje

HRN EN ISO 22476-4 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 4. dio:
Ispitivanje Ménardovim presiometrom

 HRN EN ISO 22476-5 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 5. dio:
Ispitivanje savitljivim dilatometrom

* HRN EN ISO 22476-7 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 7. dio:
Ispitivanje hidraulickom preSom u busotini

e HRS CEN ISO/TS 22476-10 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 10.
dio: Ispitivanje s pomocu prodiranja utega (WST)

e HRS CEN ISO/TS 22476-1 | Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- | |. dio:
Ispitivanje plosnatim dilatometrom (DMT)

*  HRN EN ISO 22476-12 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 12. dio:
Ispitivanje statickim, mehanickim penetrometrom (CPT)



3 lzvedba posebnih geotehnickih radova

*  HRN EN 1536 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Buseni piloti

*  HRN EN 1537 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Sidra u tlu i stijeni

HRN EN 1538 Izvedba posebnih geotehnickih radova — Dijafragme

HRN EN 12063 lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Zagatne stijene od Zmurja
HRN EN 12699 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Piloti s razmicanjem tla

*  HRN EN 12715 lzvedba posebnih geotehnickih radova — Injektiranje

»  HRN EN 12716 lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Mlazno injektiranje

*  HRN EN 14199 Izvedba posebnih geotehnickih radova — Mikropiloti

*  HRN EN 14475 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Ojacani nasip

»  HRN EN 14490 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Cavlano tlo

HRN EN 14679 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Dubinsko mijesanje

*  HRN EN 1473 [Izvedba posebnih geotehnickih radova -- PoboljSanje tla dubinskim vibriranjem

e HRN EN 15237 Izvodenje posebnih geotehnickih radova -- Uspravne drenaze



